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Az els6 vildghdbora évei Semsey életének
legnehezebb, legfijdalmasabb idészakét je-
lentették. Mikézben betegsége miatt egyre
jobban szenvedett, 1914. december 27-én
elhunyt legjobb baritja, Herman Ott6, majd
1919. dprilis 8-dn bdré E6tvos Lordnd is. A
matuzsdlemi kort megért, de magtalan Sem-
sey Andor végrendeleti 6rokose unokatestvé-
rének — Albertnak — a fia, grof Semsey Ldsz-
16, illetve annak ugyancsak Andor nevi fia,
aki egyben Semsey Andor fogadott és kereszt-
fia is volt. Az elsd vildghdbort vége felé az
o6rokosok egyre inkabb torekedtek arra, hogy
megakadadlyozzék a bizonytalan hiboris
helyzetben a Semsey-vagyonbdl a tovabbi
kifizetéseket. A trianoni béke a Semsey-birto-
kokat kétfelé szakitotta. Semse, Sacza, Hat-
kécz, Buzinka, Jaszéujfalu az Gjonnan alakult
Cschszlovik koztdrsasdg tertiletére, a balmaz-

Ujvarosi birtokok pedig Magyarorszigba es-
tek, és ezzel végképp vége szakadt a timoga-
tasoknak. (Szeretném azonban megjegyezni,
hogy az 6r6kos, Semsey Laszl6 gréf az1920-as
évek végén a Semsey Andor dltal vasdrolt és
kordbban kutatasi célbdl t6bb tudésnak —
Haberern Pélnak, Klupathy Jendnek és Tangl
Kirolynak — kélesdnadott, majd megorokole
és visszaszerzett rddium-adomdnydval tette
lehetévé a rikgydgyitds meginditisit Buda-
pesten, az Uzsoki utcai kérhdzban.)

Semsey Andor 1923. augusztus 14-én
hunyt el; a Farkasréti temetSben, diszsithe-
lyen helyezték 6rok nyugalomba.

Kulcsszavak: Semsey Andor, Balmazijvdros,
tudomdnypdrtols, mecénds, Szemere Kldra,
Pekdr Dezs6, llosvay Lajos, Herman Ottd, Sem-
sey-fellow, Eorvis Lordnd
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Torténeti kitekintés

Az ember 8siddk dta dralakitja kornyezetét, e

tevékenysége napjainkra oly mértékben fel-
ersodott, hogy mar Foldiink globdlis rend-
szerét véltoztatja meg (Takdcs-Sdnta, 2008).
A természetes él6helyek megsziintetése mel-
lett a kultirdba vett terméfoldek is degrad-
lédtak, az ontozott foldek elszikesedtek, a

kordbban tomeges dllatfajok elttintek, vagy

szdmuk drasztikusan csokkent. Az ipari for-
radalom 6ta ezek a jelenségek nemcesak meg-
sokasodtak, hanem kiegésziiltek oridsi teriile-
tek elszennyezddésével és a légkor dsszetérelé-
nek megvltozdsval.

A természet- és kornyezetvédelem gondo-
lata mér a XIX. szdzadban megjelent, és egy-
re fontosabbd vélt, f8leg a leggazdagabb or-
szagokban, illetve egyes gyarmataikon. AXX.
szazad masodik felében egyre tobben ismer-
ek fel, hogy ezek az el6nytelen valtozdsok
globdlis skaldjhak. Az évezred végére kidertilt,
hogy az egész Fold klimdja is véltozik, és egy-
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re fontosabb lett az a kérdés, hogy mekkora
ez a véltozds, hova vezet, milyen szerepet jdt-
szik benne az ember, és lehet-e tenni valamit
kedvezbtlen hatdsai csokkentése érdekében.
Aviltozasok globdlis mértékének felisme-
résével egytitt, noha jérészt attdl fliggetlenil,
kialakult a kérnyezet vizsgalatinak 4j eszkoz-
rendszere. Az (irtdvérzékelés térben-idében
egyre finomabb felbontdsd, naprakész adato-
kat szolgdltat a foldfelszin, a tengerek és az
atmoszféra dllapotdrdl. A szdmitdstechnika
fejlédése lehetévé teszi az adatok gyors feldol-
gozdsat, és egyre bonyolultabb, pontosabb
modellek vizsgdlatt. A hideghdbor végével
a kordbban katonai kutatdsokra kifejlesztett
eszkozok hozzétérhet6vé véltak a polgari
kutatds szimadra. A fizikdban és azon beliil is
a légkorfizikdban, valamint az 5kolégia terii-
letén mar kordbban elkezdték kifejleszteni és
alkalmazni a rendszeranalitikai modelleket.

A globdlis rendiszer

Ennek a rendszernek a legnagyobb skaldju
elemei, kompartmentjei a litoszféra, hidro-
szféra, atmoszféra és bioszféra. Az elsé hirom
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szféra topogréfiailag részben elkiiloniil egy-
madstél, de dridsi hatarfeliiletei vannak, mint
pl. a talajfelszin vagy a tengerfenék. A bio-
szféra topografiailag nem kiiloniil el a t5bbi

szférdtdl, s legnagyobb diverzitdsit és komp-
lexitasat, legintenzivebb anyag-és energiafor-
galmdt a hatdrfeliileteken éri el. A bioszféra

dontben hozzdjirul a globdlis rendszer anyag-
és energiaforgalmdhoz. A bioszféra terméke

a légkori oxigén és a termékeny talaj.

A globilis rendszermodellben az ember a
bioszféra része. Részben kozvetleniil, azaz a
tobbi szférat befolydsolva, részben pedig a
biosztéra megvaltoztatisin keresztiil hat az
egész rendszer mikodésére.

Mi a globdlis viltozds?

A globalis valtozds a globalis mértéki valtoza-

sok Osszessége, amelyek lényeges hatdssal
vannak a Fold mint rendszer mikodésére.
Természetes és antropogén komponensei is
vannak a véltozdsnak. Ezért diszciplindris
szempontbdl f6leg szocio-6konémiai (de-
mogrifiai, gazdasdgi, politikai), bioldgiai
(6kologiai) és fizikai-kémiai (légkorfizikai,
hidrofizikai, kornyezetkémiai) tényezék okoz-
z4k a valtozasokat (Steffen et al., 2004).

A globdlis vdltozds okai
A globdlis viltozas legfontosabb oka az em-

beri népesség létszimanak és fogyasztdsanak

novekedése. A novekedéssel, illetve a gazdasd-
gi tevékenység fokozdsval egytitt jar a fold-
felszin globalis 1éptékii megvéltozdsa. A nagy

termOképességt, diverz és stabil él6lénykozos-
ségli él6helyeket tdbbnyire kisebb terméké-
pességi, kevésbé diverz és instabil, azaz mes-
terséges eszkozok nélkiil fenntarthatatlan

rendszerekkel véltjuk fel. Nevezetesen, mara

az erdSk 35 %-dt az ember kiirtotta, és a folya-
mat napjainkban is tovabb gyorsul.

A bioldgiai diverzitds nagymértékii csok-
kenésének legfontosabb oka az él6helyek
megvdltozdsa, degraddlédésa. Emellett a va-
dészat és haldszat is dontd mértékben hozza-
jarul egyes fajok megritkuldsdhoz vagy ki-
pusztuldsahoz. A tengeri halak négyctodée
talhaldsszak, kockdztatva ezzel tovabbélésii-
ket. Leginkdbb a magasabb rend(i névények,
a gerinces és néhdny més felttiné dllatcsoport,
példdul a nagylepkék ritkuldsat, elt(inését
tudjuk nyomon kdvetni. Mas él8lénycsopor-
tok diverzitisinak csokkenését csak nagy
bizonytalansdggal tudjuk meghatdrozni. Az
egysejtlick és gombdk esetében csak nagysag-
rendi becsléseink vannak. Valészind, hogy a
fajok j6 része még azel6tt elttinik, hogy meg-
ismernénk Sket. Geoldgiai léptékben tekint-
ve is egy Ggynevezett nagy kihaldsi esemény-
nek vagyunk tandi, pontosabban okozi.

A biolégiai diverzitds csokkenésével egyi-
dejlileg egyes fajokat behurcolunk olyan te-
rilletekre, amelyek kordbban foldrajzilag el
voltak szigetelve. Az Gjonnan odakertilt fajok
egy része, az Ugynevezett invazids vagy 6zon-
fajok, gyorsan elterjednek a természetes és
természetkozeli kozosségekben, kiszoritva az
Sshonos fajok egy részét.

A klimavdltozds

A globdlis valtozdsnak a természetes él6helyek
tertiletének csokkenése mellett a legfeltlinébb
eleme a klimdnak, illetve a légkor Osszetételé-
nek véltozdsa (IPCC, 2001, 2007). A magas-
légkori 6zon fogydsdnak oka a halogénezett
szénhidrogének légkorbe kertilése. Noha ezek
haszndlatit betiltottdk, a fogyds éppen csak
megille. A foldfelszin dtaghémérséklete az
elmult harminc évben 0,7 °C-kal névekedett,
és évente kozel fél szizalékkal novekszik a
légkor szén-dioxid-tartalma. Gronlandon és
az Antarktiszon évezredek alatt felhalmozé-
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dott hébdl képzddott jég elemzése alapjin
megdllapitottdk, hogy ilyen gyors hémérsék-
let-emelkedés valdszintileg nem zajlott az
elmdlt 400 ezer évben, és egészen bizonyos,
hogy hasonléan gyors szén-dioxid-koncent-
racié-emelkedés sem fordult el az elmult
720 ezer évben. A jelenlegi szén-dioxid-szint
30 szazalékkal magasabb, mint barmikor az
elmilt 720 ezer évben.

A globilis klimamodellek tantséga szerint
a klimavaltozds legfontosabb oka az tiveghaz-
hatdst gazok koncentriciéjanak novekedése
alégkorben (7. dbra). Ezek koziil legnagyobb
hatdsa a mar emlitett szén-dioxidnak van, de
nem lehet elhanyagolni a metdn hatdsdt sem.
A szén-dioxid-koncentricié névekedése don-
téen vagy kizdr6lagosan az emberi tevékeny-
ség kovetkezménye. A fosszilis tiizelsanyagok
felhasznéldsdval szén-dioxid kertil a légkorbe.
Ugyanakkor a novényzet (elsGsorban az er-
dék) pusztuldsdval csokken a szén-dioxid
megkdtésének lehetSsége, illetve a faanyag
elégetésével vagy mds formdban torténd le-
boml4sival tovabb névekszik a szén-dioxid-
kibocsdtds. A magasabb szén-dioxid-kon-
centricio kovetkeztében a névényzet, illetve
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a tenger ugyan tobb szén-dioxidot asszimildl,
illetve nyel el, de ez a teljes kibocsatdsi t5bb-
let nem tudja kompenzélni. Az emlitett fo-
lyamatok kovetkeztében az iparosodds el6tti

280 ppm szintrdl napjainkra 385 ppm-re ndtt

a légkor szén-dioxid tartalma.

A metdn sokkal er6sebben tiveghdzhatast,
mint a szén-dioxid, de a koncentricidja az
elébbinek a toredéke. Ugyanakkor a légkor
metdntartalma is a szén-dioxidéhoz hasonlé-
anvaltozott (7. dbra). A metan globdlis korfor-
galmdt nem ismerjiik olyan pontosan, mint
aszén-dioxidét, de ismereteink szerint a nagy
patdsdllatok, els6sorban a szarvasmarha tar-
tésa donté mértékben hozzdjdrul a légkor
metdnkoncentricidjinak novekedéséhez.

Az ENSZ dltal létrehozott Kormdnykozi
Klimavaltozds Bizottsig (Intergovernmental
Panel on Climate Change—IPCC) negyedik
jelentése 2007-ben azzal a konkltiziéval zdrult,
hogy a klimaviltozdsnak t6bb mint 9o %-os
valészintiséggel az emberi tevékenység a
legfontosabb oka (IPCC, 2007).

A klimavaltozdsnak az él6 kozosségekre
eddig kifejtett hatdsdt nehéz felismerni, mert
aklimavaltozs mértéke mégalig haladja meg
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I dbra * A szén-dioxid és a metdn koncentrécidjdnak alakuldsa az elmult tizezer évben. A szén-

dioxid esetében az so-es évek elejétd], a metdn esetében a 70-es évektdl miiszeres mérési adatok

dllnak rendelkezésre. A régebbi adatok jégbe zdrt levegd elemzésén alapulnak.
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az id6jaras hosszi tavi ingadozdsat, és még

rovid ideje folyik a gyors valtozas. Ennek elle-
nére mar ma is megfigyelhetd az északi mér-
sékelt 6vezetben a populicidk elterjedési ha-
tdrainak északra, illetve magasabbra htizédé-
sa (Parmesan — Yohe, 2003, 1700 4llat és n6-
vényfaj elterjedési adatai alapjdn). A vilagszer-
te tapasztalt nagymértéki korallpusztulds

legvalészintibb oka a tengerviz fels rétegének

hémérséklet-emelkedése (Hughes et al.,
2003)

A klimavdltozds elorejelzése

A globdlis klimamodellek lehet6vé teszik a
klima el6rejelzését abban az esetben, ha meg-
adjuk a klimavéltozast kivaltd emberi tevé-
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2. dbra » A globdlis klima eldrejelzéséhez alkal-
mazott forgatékonyveket jellemz6 szén-dio-
xid- kibocsdtis ® A1 — Nagyon gyors gazda-
sdgi novekedés ® AtFI — A gazdasdgi fejlédés
dontden fosszilis tiizel6anyag felhasznalésdval
valosul meg ® A1B — A fosszilis és alternativ
energiaforrdsok egytittes alkalmazdsdval valé-
sul meg a fejlédés ® ArT — Gyorsabb lesz az
4tallds az altenativ tiizel6anyagokra, mint az
el6z6 forgatdkonyv esetén ® A2 — Egyenlétlen
novekedés, globilis politikai és gazdasdgi meg-
osztottsdgokkal ® Br — Gyors, posztinduszt-
ridlis névekedés, globdlis kornyezeti tudatos-
sdggal * B2 — Lokadlis fenntarthatdsdgra
koncentralé névekedés (Forras: IPCC, 2001)

forgatékonyv  legvaldszintibb  terjedelem

2000-¢s konstans 0,6 0,3—0,9
B1 1,8 L,1—2,9
AIT 2,4 1,4 —3,8
B2 2,4 1,4 —3,8
AIB 2,8 L7 — 4,4
A2 3,4 2,0 —54
A1FI 4,0 2,4— 6.4

I. tdbldzat » A killonb6z6 forgatokonyvek

esetében 20902099 kozotti idbszakra var-

haté globdlis felszini hémérséklet-emelkedés

(°C) az 1980-1999-¢s szinthez képest (forrds:
IPCC, 2007)

kenységet. A tdrsadalmi, politikai és gazdasd-
gi folyamatok tobb évtizedes tdvlatban sokkal
kevésbé josolhatdk, minta természeti valtozd-
sok, ezért tobb kiilonbdzd tigynevezett fejlé-
dési forgatdkonyvet, szcendriét dolgoztak ki
(IPCC, 2001). A forgatdkdnyvek tartalmazzak
avarhaté népességvaltozdst, az energjaigényt
és az energjaforrdsok megoszldsit, valamint
afoldhaszndlat-valtozdst. A forgatdkonyveket
a légkori szén-dioxid-szint alakuldséval jel-
lemzik (2. dbra). A forgatékonyvek modelle-

zett hosszi tdvi hatdsdt foglalja Ossze az 1.

tiblizat.
A vdrhatd Gkoldgiai hatdsok nagysdgrendje

Avéltozdsokat magyarizd és elére jelz6 globd-
lis klimamodellek a bioszféra komplexitdsdtdl
eltekintve csak a szénforgalom f8bb elemeit
jelenitik meg. Ugyanakkor a varhat6 véltozd-
sok hatdsa, a valtozdsok rendkiviil nagy sebes-
sége miatt, csak a foldtoreéneti katasztrofik-
kal, az tigynevezett nagy kihaldsi események-
kel mérhetd &ssze.

A kovetkezd szdz évben a legtobb szdraz-
foldi biom kikeriil abbél a makroklimatikus

ovezetbdl, amelyhez az utolsé nagy eljegese-
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dés 6ta alkalmazkodott. Ennek kovetkezté-
ben a mdr jelenleg is gyors biodiverzitds-csok-
kenés virhatéan nagymériékben gyorsulni
fog, a fajok akar egyharmaddnak eltlinése
varhat6 néhdny évszdzad alatt (Thomas et al.,
2004) Hogy ez milyen nagysdgrend hatassal
lesz az 6koldgiai rendszerek komplexitdsira
és stabilitdsdra, arrdl egyelSre fogalmunk sincs.
Nem tulzés azt dllitani, hogy globdlis ckols-

giai katasztrofa felé tartunk. Az emberiség
jolétére nézve mdr a kozeljovében is stlyos
veszéllyel fenyeget természeti kornyezetiink
degraddcidja. Ennek felismerése lehetévé
teszi, hogy megprébdljunk védekezni a ka-

tasztréfa ellen.

Kulesszavak: globdlis koldgia, globdlis viltozds,
globdlis klimavdltozds, IPCC- elbrejelzéseke
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